Metodologia para la ortocorreccion y la calibracion
radiometrica de imagenes del satélite SPOT-5 usando
ENVI 4.X

Realizado por: Ing. Geol. Santiago Yépez

Ortorectificacion usando parametros orbitales vy el Modelo de Elevacion
Diqgital del terreno SRTM:

A partir del menu principal de ENVI seleccione:

1) File —» Open External File - SPOT— DIMAP

Aqui abrird dos (2) grupos de datos en la Lista de Bandas Disponibles; los
datos VNIR y los datos en PANCROMATICO.
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Busque los archivos de datos de las imagenes que vienen nombrados con su
respectivo ID. Asegurese que se trata de los archivos de datos SPOT-5.



- Datos multiespectrales (VNIR) a 10 m:
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- Datos en pancromatico (PAN) a 2,5 m:
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Este procedimiento se debe repetir dos veces, primero para los datos VNIR y
posteriormente para los datos en PAN.
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Una vez abiertos los dos archivos en formato DIMAP, estos seran cargados en
la ventana de lista de bandas disponibles.
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Posteriormente en el menu principal de ENVI 4.X, en el médulo de Mapa (Map)
procedemos a aplicar el modelo de ortorectificacion para el sensor SPOT. En
este caso particular elegimos la opcidn sin puntos de control en campo.
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En la siguiente ventana debe seleccionar el primer archivo a ortorectificar.

Note que usted puede seleccionar una sub-imagen para aplicar
ortorectificacion en el botén Spatial subset.

la

Al hacer esto, los requerimientos

de computo y tiempo de ejecucion seran muchos menores, que aplicarlo a toda

la imagen.

3 Select File to Orthorectify

Select Input File:

File Information:

5 SCENE 5 651-333 09/07/17 15:06:24 2 T 14

SCEWE 5 651-333 09/01/11 15:06:26 2.0 14

File: Dn:%proyecto’SPOT_Meridatenero_200345030

Dirng: 24000 & 24000 % 1 [BSG]

Size: [Byte] 576,002,003 bytes.

File Type : TIFF

Sensor Type: Unknown

Biwte Order : Host [Intel)

Frojection : *peeuds”™ Geographic Lat/Lon
Fisel 0000027 » 0.000027 Degrees
Datum : WES-84

W avelength - 580 to 530 Manometers

Upper Left Carner: 1.1

Dezcription: DIMAP: SPOT 5 -HRG 2

File Imported inta EM [Maon Feb 03

17:36:20 2004]
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3 Parsing DIMAP File
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Cancel
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Una vez ejecutada esta operacion el programa lee automaticamente el
archivo de metadatos de la imagen, y extrae los parametros orbitales justo al

momento de la toma de la escena.



A continuacién una nueva ventana serd desplegada. Aqui debera colocar los
pardmetros para la ortorectificacion:

>
>
>

Método de remuestreo de la imagen: vecino mas cercano
Background (Fondo de la imagen): O

Ingreso del modelo de Elevacidén digital del terreno (DEM_SRTM):
venezuela.img

Método de remuestreo para el DEM: vecino mas cercano

Geoid offset: ondulacion del Geoide calculada con el software GeoidVen
V1.6 (Suéarez, 2006) y el modelo MGCVO04.

Nombre del archivo de salida: multiespectral_Ortho

@ Orthorectification Parameters

) - — Output Projection and Map Extent ————
Image Resampling |Mearest Neighbor - 9

Upper Left Comer Coordinate

Background|0 ‘ y# |[Prof- UTH, Zore 18 North
D aturr: WE5-84
Input Height |[DEM 31 |

10 2224832171 E  Change Praj...

|9?31 486044 N |Units: Meters

<Mone Selected:

Select DEM File... |

el Vearest Neiahbor el % Pivel Size[10.00000000 Meters

Geoid offset|0.00 12 ¥ Pixel Size| 1000000000 Meters
. Output ¥ Size| 7199 + pixel
Output Result to & File € Memary AR S

Output ' Size| 7216 = pixels
Ortharectified Image Filename Choose
| Optionz *

()3 Cancel 13

En el modelo de ortorectificacion de ENVI es necesario conocer el
parametro de ondulacion geoidal promedio de la zona estudio, ya que el
modelo de ortorectificacion que usa ENVI es el RFM (por sus siglas en inglés:
Rational Function Model). En este sentido, el procedimiento de ortorectificacion
se realiza a través del calculo de los coeficientes RPC (por sus siglas en Inglés:
Rational Polynomial Coefficients), conociendo la altura geoidal u ondulacion
para cada pixel.

Primero se debe buscar en el archivo de metadatos, las coordenadas centrales
de la imagen, para luego interpolar el valor de la ondulacion geoidal usando el
software GEOIVEN y el modelo MGCVO04.



Abra el archivo de metadatos de las imagenes a ortorectificar usando el block
de notas:

[C)5090126151401266

A
o
e LG, PG README,HTM v YOL_LIST.DIM
SCEMEOL r 192 % 137 \ | Firefox Document Archivo DIM
#| Imagen JFEG { | 4kKE ZKB
LA, oL LIST.FOF J y WOL_STYL.YSL
Adobe Acrobat 7.0 Document r o | Hoja de estilos ®5L
‘Adobel 23KE SKE

ICON, IPG IMAGERY . aux IMAGERY.rrd — IMAGERY, TIF

128 % 128 Archivo ALK archivo RRD 6000 6000

Imagen JPEG TKE 11.766 KB Archiva de Microsoft Office Da...

METACATA, DT PREVIEW, JPi STYLE.#5L
Archivo DIM r‘ 1000 3 1000 Hoja de estilos x50
4,154 KB ? Imagen JPEG 41 KB

A continuacion precise las coordenadas del centro de la imagen, y pase las
coordenadas en grados decimales a grados, minutos y segundo.

@ METADATA.DIM - WordPad g@

Archive Edicén ver Insertar Formato Ayuda
DEHE S M & B@ By

<Scene Centers
16 <FRAME_LON»>-71.193434</FRANE_LON>

<FRAME LAT>8.516137</FRANE LAT>
<FRANE_ROW-3001</FRAME_ROW>

<FRANE COL>3001</FREME COL>

</Scene_Center>
<SCENE_ORIENTATION>12.689923</SCENE_ORIENTATION>
</Dataset_Frame>

<Coordinate Reference Systems

<GEO_TABLES version='&.2'>EPSG¢/GEO TABLES>
<Horizontal Cs>
<HORTZONTAL_C5_CODE>epsg:4326</HORIZONTAL CS_CODE>
<HORIZONTAL_CH_TYPE»GEOGRAFHIC</HORIZONTAL _CS_TYPE>
<HORTZONTAL C3 NAME>WGS 84</HORIZONTAL C5_NANE>
</Horizontal CS>

</Coordinate_Reference System:

<Raster_CS»

<RASTER_CS TYPE>POINT</RASTER C5_TYPE>
<PIZEL_ORIGIN:1</PTZEL_ORIGIN>

</Raster CS>

<Geopositions

<Geoposition Points>

<Tie Point>
<TIE_POINT_CRS_X»-71.399393</TIE_POINT_CRS_X»
<TIE_POINT CRS_¥>8.841138</TIE POINT CRS V>
<TIE_POINT_CRS_z»D0.000000</ TIE_POINT_CRS_Z»
<TIE_POINT DATA X>1.000000</TIE FOINT DATA X»
<TIE_POINT_DATA_Y>1.000000</TIE_POINT DATA_¥>
</Tie_FPoint>

<Tie Point>
<TIE_POINT_CRS_X>-70.868408</TIE_POINT_CRS X»
<TIE_POINT_CRS_¥>8.722193</TIE_POINT CRS_¥>
<TIE_POINT_CRS_z»0.000000</ TIE_FOINT_CRS_Z»
<TIE_POINT DATA X>6000.000000</TIE POINT DATA X>
<TIE_POINT_DATA_Y>1.000000</TIE_FOINT DATA_Y>
</Tie_Points

<Tie_Point> e

<] | >




Esto lo puede hacer de una manera sencilla usando el software ENVI.
Abréa el médulo FLAASH de ENVI y usa el convertidor de ubicacion del centro
de la escena, para llevar de grados decimales a grados, minutos y segundos:

3) Spectral - FLAASH

O FLAASH Atmospheric Correction Model Input Parameters E]@

Input Radiance Image |
Output Reflectance File |

Output Directory for FLAASH Files ||C:\Archivos de programatl T THDLFDib ook

Fiootname for FLAASH Files |

Scene Center Location DD <-» DMS Senzor Type  UMKMOWMN-H3I Flight D ate

[t =] [T =] [2000 &
Lat [2516137 r Sensor Altitude (k) |0.000 Jan ’t‘
17 Flight Ti
. ght Time GMT [HH:MK:55)
Lor |-71.193494 Ground Elevation (k] |0.000 - - -
Pixel Size (m) 0.000 s
Atrnospheric Model | Tropical |  Aerozol Model | Rural - Spectral Polishing |Tes m
i |
Water Retrieval |Yes m Aerozol Retrieval |2-Band (K-T) = T (et e e ’_

_— ’_N
Water Abzorption Feature [ 1135 nm + Initial Wisibility [km) |40.00 fieielnceesibaibnliiD ﬂ

Apply | Cancel | Help | Huperspectral Settings... || Advanced Settings... | Save.. | Restore... ||

O FLAASH Atmospheric Correction Model Input Parameters E]@

Input R adiance Image |
Output Reflectance File |

Output Directory for FLAASH Files ||C:\Archivos de programatl TTADLFOMiBYhook,

Footname for FLAASH Files |

Scene Center LocationﬁD Io DMShSensor Type  UMKNOWRN-HSI | Flight D ate

Lat,g—lm—@f— 18 foraliude (km] [0.000 Jan =] [t =] |20 &

’ Flight Time GMT [HH:kM:55)
K Ground Elevation [ken) |0.000
Lan |-71 1 36.58 - ol
Pixel Size [m) 0.000

Atmospheric Model | Tropical A Aerozol Model | Rural - Spectral Polishing |Yes ﬂ
Water Fietrieval ['fes ﬂ Aerozol Retieval | 2-Band [K-T] = il (et o i) |9—

‘wWavelength Recalibration |No
W ater Absorption Feature | 1135 nm_+ Initial Wisibility [k |40.00 SRR ﬂ
Apply | Cancel | Help ‘ Hyperspectral Settings. .. || Advanced Settings... | Save... | Restore... ”




A continuacién ejecute el Programa GEOIVEN con el modelo MGCV04 (este
software fue diseflado por Hermdogenes Suarez et. al, 2006 en el Laboratorio
de Geodesia Fisica y Satelital de la Universidad del Zulia) y coloque las
coordenadas del centro de la imagen.
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¥ SATELITAL
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GEOIDVEN V.1.6
futor: Hermogenes Suarez, [0172006].

Latitud [Ef: 10 40 26,123456] Altura elipsaidal [Ei: 28.43]
g8 | 30 ° 58.00

| | | 1

[03°M < Latitud = 1390] 19

Longitud [Ej: -71 37 27.987554] Resultados

-1 " | 11 ' | 36.58

Cndulacidn geaidal [m. ]

[74%% < Longitud < 610%]

Ibicacion o ruka del modelo geoidal

| = : [Autana) j
£ archivos de programa ~
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Y MECYDS 20 4
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Finalmente, ingrese el valor de la ondulacion geoidal en el parametro “geoid
offset” y ejecute el proceso de ortorectificacion.

@ Orthorectification Parameters

) - — Output Projection and Map Extent —————
Image Resampling | Mearest Meighbor )

Upper Left Comer Coordinate

Background |0 j
¥
Input Height |DEM ﬂ

wenezuela.imng

Proj: UTK, Zone 19 Morth
D atur: WiGS-84

2224832171 E Change Proj...

9761486044 N |Units: Meters

Select DEM Fike... |

DEM Rezampling |Mearest Meighbor % Pivel Size| 1000000000 Meters
22 'Y Pixel Size|10.00000000  Meters

. Output ¥ Size | 7199 & pixel
Output Result to & File ¢ Memony LR TS S [FEES

Output ¥ Size | 7216 & pixels
Orthorectified Image Filename Choosze

Options =
|D SpropectohSPOT_Menidaenero_2003%artorectifi

rﬂ Cancel

Geaid offset|0B5

23

o Image Registration g@

Input File - D:\provectohstmiwvenezuela. img
Output File: C:ADOCUME ~1hayepez. FII\EDNFIG 1\Temp\env[l t
Method: Trangulation v bilinear

<] (2]

Cancel

4.0% 24

@ RPC Orthorectification g@

~
Input File : D:hprovecto'\SPOT_Meridatenero_2003%50901 26151 |
Output File: C:hDocuments and S ettingzsyepez. FIINE zoritorioh ]

<
Cancel | [ 01% || 25




=

(9 #2 Scroll (0.04683)

Una vez finalizado la operacion de ortorectificacion, usted puede visualizar el
resultado del modelo matematico desplegando la imagen ortorectificada (1) y
compararla con la imagen original (2).

Finalmente, repita nuevamente desde el paso cinco (5), para ortorectificar la
imagen de datos en pancromatico.

Calibracion Radiometrica:

La correccidén radiométrica se hace necesaria si los datos de la imagen van a
ser usados en un analisis espectral. Primero que todo es necesario obtener la
porcion de la energia reflejada que alcanza el sensor, conocida como radianza.
Si analizamos los valores del pixel de la imagen original podemos percatarnos
que los valores son niveles digitales asociados a los registros eléctricos que
percibié el sensor al momento de la toma de la escena. Para devolver los
valores de este cddigo binario a valores en unidades de energia, es necesario
conocer los parametros de compensacion del sensor.

El grupo de datos SPOT-5 nivel 1-A contiene Niveles Digitales calibrados
(NDs) que son cuantificados como enteros 8 bit no signado. Los NDs calibrados
pueden ser convertidos a radianza (la porcion de energia que recibe el sensor)
usando la inclinacion (pendiente), los parametros de compensacién a partir del
coeficiente de conversion de unidad disponibles para cada banda en la
metadata, asi como los pardmetros de ganancia conocidos. ENVI 4.X es capaz



de extraer estos pardmetros y usarlos posteriormente para calibrar los datos
de 8 bits.

1) Primero vaya a la pagina web y descargue el archivo:

http://www.ittvis.com/UserCommunity/CodeLibrary/tabid/59/grm2id/1143/Default.aspx

spot_radiance

Esta funcién convierte los valores de Niveles Digitales SPOT a valores de
radianza en punto flotante (W.m-2.Sr-1.um-1) usando para ello la informacion
de ganancia y offset encontradas en el archivo de cabecera de la imagen 6 del
archivo de metadatos en formato DIMAP (.dim).

Luego, copie y pegue el archivo en la carpeta de instalacion del software ENVI
4.X:

2) Archivos de programa — ITT — Products — Save_add

[’ﬁ Escritario
# [} Mis documentos
= MipC
+ Aﬂ Disco de 3% (A
= “e Autana (C:)
|2) 30FocalMech 1
= | Archivos de programa _
=+ 12) Abacus MathWriterd. 3
| Adobe
I5) Ahead
I Apple Software Update
I ArcGIS
|2) Archivos comunes
I2) AutoCad DiF to Shapefile Converter
\5) Belarc
I2) Bonjour
|Z) Broadcom
| Common Files
|23 ComPlus Applications
[T ESET
£ ESRI
I Google
I2) Hewlett-Packard
|5) Internet Explorer
I iPod 2
(= Piat _
= [ 10070
+ 12 bin
* ) examples
* IJ) external
* 1) help
# [0 idide
® 2 lib

3]
= |2) products _ 5
= 3 enwids T
= ([ bin R
=+ 1 J) data ==

I Filk_Func spot_radiance
# |2 help sav
= b
=) map_proj
150 menu
D save 4
('} sava_ad\:'_

* |2 spec_lib
* | J) envizoom4S

T W E O E

7

5

U EE R E E

5




3) A continuacién en la misma ruta de los archivos de ENVI 4.X (carpeta ITT)
busque en:
Archivos de programa — ITT — Products — menld — envi.men

Léj‘ Escritorio

# L) Mis documentos

4 MipC
,!}. Disco de 314 (A
= e putana (C:)

) 3DFocalMech

) Archivos de programa

+ ) Abacus Mathiwriterd, 3
) Adobe

) Ahead

L) Apple Software Update
) ArcGIs

) Archivos comunes

I I T T Y

I2) Belare
) Bonjour
+ |) Broadcom
) Common Files
) ComPlus applications
03 ESET
) ESRI
) Google
) Hewlett-Packard
) Internet Explorer
] iPod
= ITT
03 IoL70
+ () bin
) examples
) external
I help
) idide
) lib
= | products
= | 2) envids
+ ) bin
4 | data
I Filk_Func
+ |2 help
) lib
=) map_proj
= |2 menu
) spear
) save
) save_add
+ ) spec_lib
+ ) envizoom4s
+ | ) resource
) License

+

+ F O OEE

T E O E

) AutoCad DXF to Shapefile Converter

D)spear

&) about 147 KB
EHband_icon.dat 1KB
2] bandmasx_wizard,txt 14KB
b athymetrytool,cat 4KB
Bl class_jcon.dat 1KB
1Z] colors25.txt 1KB
1Z] colors50.txt 1KB
2] colors.txt 1KB
[12) display. men 6KB
1] display_shorteut.men 1KB
#)e_lacate.pro 1KB
1] endmember_mapping_wizard. .. 33KB
= envi.cfg 4KB
1] ervimen 46K

envi_id_prefs.int
envi tile_bar.ico

Eifils_icon.dat 1KB
[Z] Filekype. bt 2KB
Efinfa_icon.dat 1KB
- imap_info_icon.dat 1KB
B imask_icon.dat 1KB
s file_icon.dat 1KB
[ nitf.cfg 2KB
Einitf_anno_icon.dat 1KB

[Z] ritf_codewards.txt KB
Einitf_des_icon.dat 1KB
Eoinitf_des_tag_icon.dat 1KB
Eoinitf_edt_tag icon.dat 1KB
Einitf_File_icon.dat 1KB
Enitf_sec_icon.dat 1KB
Einitf _tags_icon.dat 1KE
it _text_icon.dat 1KE

2] sensor.txt 1kB
Elsliicon.dat 1KB
2] special_menu_buttons. bxt 1KB
[*4 splash.bmp 184 KB

&) splash.tiF 197 KB
] useradd.bxt 1KB
2] usersym.txt 1KB

Catpeta de archivos

Archivo de Microsof...

Surfer workshest
Documenta de texto

Catélogo de sequridad

Surfer workshest
Documenta de kexto
Documenta de kexto
Documenta de kexto
Archiva MEN
Archiva MEN

DL Source File
Documenta de kexto
Archiva CFG
Archiva MEN

Surfer Wiorkshest
Documento de bexto
Surfer Wiorkshest
Surfer wiorkshest
Surfer wiorkshest
Surfer wiorkshest
Archiva CFG

Surfer Wiorkshest
Documento de texto
Surfer Wiorkshest
Surfer Wiorkshest
Surfer Wiorkshest
Surfer Wiorkshest
Surfer Wiorkshest
Surfer wiorkshest
Surfer wiorkshest
Documento de texto
Surfer wiorkshest
Documento de texto

Imagen de mapa de. ..
Archivo de Microsof...

Documento de texto
Documento de texto

Opciones de confia. .

09/09/2008 09:35 a...
18/04/2008 12:06 p. ..
18/04/2008 12:06 p. ..
18/04/2008 12:06 p. ..
18/04/2008 12:06 p. ..
18/04/2008 12:06 p. ..
18/04/2008 12:06 p. ..
18/04/2008 12:06 p. ..
18/04/2008 12:06 p. ..
18/04/2008 12:06 p. ..
18/04/2008 12:06 p. ..
18/04/2008 12:06 p. ..
18/04/2008 12:06 p. ..
23(01/2009 04:47 p...
14/10/2008 10:51 a...
18/04/2008 12:06 p. ..
18/04/2008 12:06 p. ..

16/04[2006 12:06 p...
16/04[2006 12:06 p...
16/04/2008 12:06 p...
16/04/2008 12:06 p...
16/04/2008 12:06 p...
16/04/2008 12:06 p...
16/04/2008 12:06 p...
18{04/2008 12:06 p...
18{04/2008 12:06 p...
18{04/2008 12:06 p...
18/{04/2008 12:06 p...
18/{04/2008 12:06 p...
18/{04/2008 12:06 p...
18/04/2008 12:06p...
18/04/2008 12:06p...
18/04/2008 12:06p...
18/04/2008 12:06p...
18/04/2008 12:06p...

18/04/2008 12:06 p. ..
18/04/2008 12:06 p. ..
18/04/2008 12:06 p. ..

m Envi.men

4) Seguido de esto abra el archivo envi.men usando el programa WordPad 6
Block de notas.



envi.men - WordPad 7

Archivo Edicisn Ver Insertsr Formato Ayuda
DEH & M B By
; ENVI MENU DEFINITION FILE - ENVI.MEN i
; Copyright (o) 2007, ITT Visual Information Solutions ;
; 411 rights reserved. :
; Unauthorized reproduction prohikited. :
; this is the definition file for the menu in the EMVI
; Display Window. The format of this file is:
; LEVEL {EUTTON NAME} [{UVALUE} {EVENT HANDLER PROCEDURE}] [{separator}]
; where LEVEL is the lewel of the button
- BUTTON NAME is the name of the button on the menu,
- UVALUE is the string value placed in the uvalus of
3 the button ewvent, and
. EVENT HANDLER PROCEDURE iz the neme of the event
: handler called by the Xmanager.
; A button with only LEVEL {BUTTCN MAME} defined is assumed
; to be & menu button, with the button definitions following
; being the pull down "children” of the menu (with a LEVEL
;  value one greater).
0 {File}
1 {Open Image File} {open envi file} {envi_menu event}
1 {Open Vector File} {open vector file} {envi_menu_ewvent}
1 {Open Remote File} {open remote file} {envi menu event}
1 {Open External File} {separator}
2 {Landsat}
3 {Fast} {open eosat tm} {envi_menu event}
3 {GeoTIFF} {open tiff} {envi_menu_event}
3 {(HDF} {open envi file} {envi_menu event}
3 {MLAPS} {open nlaps} {envi_menu_ewvent}
3 {MRLC} {open wrlc} {envi wenu svent}
3 {ACRES CCRS} {open acres cors) {envi menu event} {separator}
3 {ESA CEO3} {open e=sa tm} {envi_menu event} =
Para obtener Ayuda, presione F1 UM

5) Edite el encabezado de los mdédulos de ENVI 4.X, para incorporar la
herramienta de Spot_Radiance, para ello es necesario que coloque la ruta del
algoritmo como se observa en la figura de abajo y guarde los cambios:

0 {algoritmos}
1 {Santiago Tools} {} {Spot Radiance}

envi.men - WordPad

Archive Edicicn Ver Inserter Formato Ayuda
D2 SR A LB2@E B

{Frost} (frost filter) (envi_menu svent) {ssparator}
(Enhanced Frost} {enhanced frost Tilter) {envi_menu_event}
{Gamma) (gemma filter} {envi_menu event) {separator}
{Kuan} {kusn filter} {envi_menu_event}
tLocal Sigmad {local sioma filter) {envi_menu event}
z {Bit Errors} (bit errors filter! {envi_menu_event}
1 {FFT Filtering}
2 {Forward FFT} {forward £ft) {envi_menu_svent)
2 {Filter Definition} {filter definition) {envi_menu_svent}
2 {Inverse FFT} {inverse fft} [envi_menu event)
0 {algoritmos}
1 (Santiago Tools}{} {spot_radiance}
0 {Spectzal} 8
1 {SPEAR Tools}
Z {Change Detection - PCA} {SPEAR cd pca} {envi_menu event}
{Change Detection - Subtractive) {SPEAR cd subtractive) {envi_menu event}
{LOC - Roads} {SPEAR loc_roads} {envi wenu_event}
{LOC - Vater} {SPEAR loc_water} {envi_wenu_event)

(SRS S

{Pan Sharpening}

{SPEAR pansharp}

{envi_menu_event)

{Relative Uater Depth}

(SPEAR water_depth} {=nvi_menu_svent)

{Spectral Analogues) {SPEAR spectral analogues) {envi_menu_svent}
{TERCAT} {SPEAR tercat} {envi_menu event}
{Vegetation Delineation} {SPEAR vey delineation} {envi_menu_event}
z {Watercraft Finder} (SPEAR watercraft} {envi_menu event)
1 ($pectral Libraries) {(separator}
2 {Spectral Library Viewer} {spec lib view} {envi_menu event}
z {Spectral Library Resampling) {resample spec 1ib) {envi_menu_event}
2 {Spectral Library Builder} {build spec lib} {envi_menu event}
1 (Spectral Slices)
z {Horizontal Slice} {(horizontal slice} {envi_menu event)
2 {Vertical Slice} (vertical slice} {envi_menu event}
2 {Arbivrary Slice} (arbitrary slice) {envi_menu event}
1 (MNF Rotation} {separator}
2 {Forward MNF}
3 {Estimate Noise Statistics from Data} {wnf shift} {envi_menu event}
3 {Previous Noise Statistics} {mnf previous} {envi menu event}
3 {Noise Statistics frow Dark Datal {mnf darkl {envi menu_svent}
2 {Inverse MNF Transform} {mnf inverse} {envi_menu event) v

[ S ST

Para abtener Ayuda, presions F1 O




6) Finalmente, reinicie el programa ENVI 4.X y visualizar4 en el encabezado
principal del programa la incorporacion del médulo de Algoritmos

OV ENVIE 4.5 M=%

|Fi|e Basic Tools  Classification  Transform  Filker | algoritmos  Spectral Cosi-Corr Map  Vector  Topographic  Radar  Window  Help |

Santiago Tools I

7) Comenzando a aplicar la calibracion radiometrica.
Cargue las imagenes ya ortorectificadas del procedimiento anterior en la lista
de bandas disponibles:

- Imagen Multiespectral_ortho

- Imagen pancromatica_ortho

 Available Bands List |~ 0G0
1

File Cptions

--[#] pancromatica_ortho

O Orthorectified [PAM) [580.0000]
8 MapInfo

multiezpectral_ortho
Ortharectified (571] (540.0000)
Orthorectified (52] (E50.0000]
Orthorectified (53] (835.0000]
Orthorectified [5WwIR] [1630.0000]
=t Map Info

1

0 OO0 O

+
Fr
T

<] (2]

(¢ Gray Scale ¢ RGE Color

Selected Band
Orthorectified [PAM] (580.0000): pancromatic

Dims |2aam % 28837 [Eyte] [B50]

Load Band | Mo Display




8) Proceda con la aplicacién del algoritmo a los dos archivos cargados en la
lista de bandas disponibles. Primero la multiespectral y luego la Pancromaética.

@' Select the SPOT image to calibrate
Select Input File: Filz Information:
pancromatica_artho File: D:ApropectatSPOT_Merida\enero_20094ortore
trnultiespectral artho Dims: 7199 % 7216 = 4 [BS0Q]
11 Size; [Byte] 207,791,936 bytes,
File Type : EMNYI Standard

Sensor Type: Unknown
Byte Order : Hast [Intel]
Frojection : UTk, Zone 13 Morth

Fizel 10 Meters

Datum  :'WES-84
Wavelength 540 to 1630 Manometers
Upper Left Carmer: 1.1
Drezcription; RPC Orthorectification
Result fwed Jan 28 15:44:37 2009]
[wied.Jan 2815:44:37 2009]

Spatial Subset |FuIIScene Select By |File m

ok | Cancel|

Dpenv|

9) El procedimiento permite trabajar solamente con una sub-imagen del
archivo completo, pero para efectos de este manual se aplicara a toda la
imagen. Asigne un nombre al archivo de salida y ejecute la operacion en el
botén OK.

@ Converting SPOT data to radiance g

-
[rput file: O:hprovectohSPOT_Mendaenero_2003 artorectificadsz|
Catput file: DA proyectobSPOT_Meridatenero_20094radianzats5-

10) Automaticamente sera desplegado la imagen convertida a radianza en la
ventana de lista de bandas disponibles. Repita los pasos desde el 9 para la
imagen de datos en pancromatico.



11) Finalmente, visualice la imagen calibrada en radianza y comparela con los
datos en niveles digitales. En este punto ya la imagen esta lista para aplicar
una correccion atmosférica y obtener los valores en % de reflectancia para su
posterior andlisis espectral.

r@ Cursor Location / Value g@-\

File Options

Disp #1 [5272,3496) Scrr: R:111 G:59 B:104
Praojection: UTH, Zone 19 Harth

M ap: 275173.22E ,943195.60M Meters

LL: 8°31'38.66"N, 71°2'32.93 "/

Disp #1 Data: R:14. 422340 G:39.660725 B:32. 800373
13 Daip #2 Data: F:118 5:94 B:126




